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1) Transformatore dogru gerilim uygularsak, siirekli halde ¢ikisinda bir gerilim okur muyuz?
(transformator bir alternatif akim makinesi midir? Yoksa dogru akim makinesi midir?)

Yanit 1:
Bu konu 4. hafta web iceriginin 1. sayfasinda anlatilmistir.

Bobinden gecen akim ve aki;

] Wty =I, -Cos(mt) &(t)=d,  Cos(or)
| |
I P e Olursa, Faraday Yasas) uygulanirsa:
+ \ | ' -
C e a 1 ) ) N
A E(t)=-N déit) _ N d(p. - Cos{or))
dt dr
Vv E| € N
Sa1un olcme dersinden hatilanirsa, sinusoidal
J fonksiyonlanin etkin degeri:
—C E(t)=N-¢_ - Sin{ot) = E_ - Sin(eot)
| w=2-1-f we

E=i—%=4.44 o £-N olur.
Transformatorlerin kisa adi trafo dur. Trafoda hareket eden parga yoktur. Dolayisi ile endiksiyon
yolu ile EMK indiklenir. Hareket olmadan EMK indiiklenmesi icin degisken manyetik aki bulunmasi
gerekir. Malum, manyetik aki genel olarak ya sabit miknatislarla ya da elektromiknatislarla tretilir.
Sabit miknatisla tiretilen aki sabittir ve degismez; yani miknatis ya da bobin hareketi olmadan gerilim
indiiklemez. Sayet bir elektromiknatisa dogru akim (DC) uygularsaniz bu manyetik aki da SABIT olur.
Fakat elektromiknatisa alternatif akim (AC) uygularsaniz bu durumda olusacak manyetik aki degisken
olur. Bu degisken aki; sayet karsi bir bobini (6rnegin sekonder) keserse bu durumda degisken aki
duran bobinde gerilim indukler.

iste yukarida bahsedilen sebepten dolayi, trafoya DC uygulanirsa, trafo cikisinda siirekli halde gerilim
indiklenmez. Transformator bir alternatif akim makinesidir (DC degil).

Bir baska gercek: Transformatore dogru akim uygularsaniz, akim sifirdan baslayip sabit degerine
oturana kadar degisir. Bu degisim, kisa slire degisken bir manyetik aki tretir ve bu degisken aki da
sekonderde kisa stireli degisken bir EMK indUkler. Dogru akim akarken akim kesilmesi sonucunda

da benzer sey olur. Fakat dogru akim uygulanmasi durumunda siirekli degisken manyetik aki
olusmadigindan, transformatér sekonderinde sirekli halde herhangi bir gerilim indiiklenmez. Soruda
bu 6zel durumu harig tutabilmek icin sirekli hal diye 6zellikle belirtilmistir.
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2) Transformatorde indiiklenen EMK nelere baghdir (hangi yapisal parametrelere baglhdir)?
Yanit 2:

Transformator sargilarinda indiiklenen EMK;

), IS TIN5 By = 4447000020, IS TPIPNZIN 1 B = 4440720

Burada;

[f][f][f]m primer sargi (gerilimin uygulandigi yer) tarafindan Gretilen miknatislama akisininin
maksimum degerini,

*h'"rlPrimer sargl sarim sayisini; N sekonder sargi (gerilimin alindig1 yer) sarim sayisini,
ElPrimer sargida indiiklenen EMK; E:?.' sekonder sargida indiklenen EMK’ni

gostermektedir. f ise primere uygulanan gerilimin frekansidir.

1, £ N

Soru, yapisal olarak soruldugundan, parametre olarak [
degil, disardan gelen bir parametredir.

e

Peki verilen manyetik aki; )

Malzemelerin miknatislanma egrisi hatirlanirsa, malzemeler belirli bir manyetik alan siddetinden
b

sonra doymaya girerlerdi (B - [?][’][)][ ][?]H) Dolayisi ile B ‘nin kullanilan manyetik malzemenin

Dolayisi ile indiklenen EMK; ‘ve baglidir.

MM v
]H[]m ve N kalr. Zira ffrekan5| yapidan

i neye baghdir? Bilindigi Gizere [l'r‘]["?]["l,]m = B”‘[?]["H][?]A ‘dir.

TN — I L
manyetik 6zelliklerine de bagli oldugu gorilecektir. [][][]m B”‘[']['][']A oldugundan, uretilen
aki A niive kesitine de baghdir. Simdi yaptigimiz irdelemeyi 6zetlersek;

indiiklenen EMK asagidaki yapisal parametrelere baghdir:
sanm sayisi (Y yani Nyve [veya N,
Bm),

Nive malzemesinin manyetik 6zelliklerine; doyma aki yogunluguna
Ve niive kesitine (A)

Not: EMK ifadesinde yer alan 4.44 katsayisi yapisal degildir. Bu deger, siniizoidal degisen sebeke
gerilimi igin 4.44°tiir. Sayet sinlizoidal gerilim yerine licgen ya da kare dalga uygulanmis olsa idi,
bu durumda bu katsayinin dederi 4.44 olmayacaktir. isin bu kismi, Onlisans derslerinin kapsami
disindadir.

3) Transformatorlerde hangi kayiplar olusur? Bu kayiplar transformatoriin nerelerinde olusur?
Kayiplari azaltmak icin ne gibi tedbirler alinabilir?

Yanit 3:

Transformatorlerde demir ve bakir kayiplari olmak tizere iki tir kayip vardir.
Demir kisimlarda demir kayiplari olusur. Demir kayiplari

a) Fuko (Foucault) kayiplari ve

b) histerezis kayiplari olmak tzere ikiye ayrilir.

Fuko kayiplarini azaltmak icin
i) manyetik malzemenin iletkenligini bozmak igin %3-7 silisyum katkisi yapilir
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ii) Som demir yerine lamine edilmis (ylzeyleri birbirinden yalitiimis) saclar kullanilir
Genelde bu ikisi birlikte yapilir. Yiksek frekansli devrelerde ise ferrit niveler kullanilir (bu nlvelerde

ferrit molekdlerinin iletkenligi cok kotidir. Dezavantaji ise Bm degerleri kiicuktar).

Histerezis kayiplarini azaltmak icin; ¢ekirdek malzemesine metalirjik isil islem uygulanir (tavlama
diye bilinir). Malzemenin molekdler kristal yapisinin tasariminin iyilestirilmesi ile manyetik
malzeme Uretim asamasinda da azaltilabilir (bu konunun nano teknoloji ile daha da gelismesi
beklenilmektedir), fakat yine de tavlama gerekir.

Bakir kayiplari; bakir iletkenlerde bakirin direnci tizerinden gegen akimin olusturdugu Jul kayiplaridir

(IBR bicimindedir). iletkenlerde olusan bu kayiplara bakir kayiplari denir. Bakir kayiplarini azaltmak
icin yerine gore iyi iletken se¢mek gerekir. Transformatdérlerde nadiren aliminyum, ¢cogunlukla

bakir ve yine nadiren giimiis iletken kullanilir (lyilik/iletkenlik derecesi giimis, bakir, aliminyum
sirasindadir).

Bazen yiiksek frekansl ve yiiksek akimli trafolarda yuvarlak ya da dikdértgen kesitli iletken yerine
folyo iletken kullanilir. Folyo iletkende yiiksek frekanslarda deri etkisi ve Fuko kaybi daha az olusur
(Fuko kaybini demir kayiplari icinde anmistik, yiiksek frekanslarda Fuko kaybi etkisini iletken
kisimlarda da gésterir. Bu bilgi burada fazlalhk olarak verilmistir, bu kissmdan Onlisans 6g§rencileri
sorumlu degilsiniz).

Demir (Fuko+Histerezis) ve bakir kayiplarinin toplami transformatérdeki toplam kayiplari olusturur.
4) Transformatorler nerelerde kullanilir? Giiniimiizde transformatorsiiz bir hayat disiinilebilir mi?
Yanit 4:

Aslinda btin trafolarin calisma ilkesi ve yapisi aynidir, uygulama alanina gore tasarimlarinda biraz
farklihklar gorilur. Kullanim alanlarina / amaglarina gore siralayacak olursak:

a) Giig trafosu olarak: Enerji iletiminde (Keban'dan istanbul'a gibi), enerji dagitiminda (istanbul ile
ilceler arasi gibi)

b) Arag gereglerde besleme trafosu olarak: Ev cihazlarinda, is cihazlarinda gerilimi kiigliltmek yada
yikseltmek igin (elektronik cihazlar, tornalar vb)

c) Olgii trafosu olarak: gerilim ya da akimi 8lgekleyerek (genellikle) kiigiiltmek igin

4) Empedans uydurmak igin: amplifikatorlerde, kanarya kapi zillerinin i¢ devrelerinde, yiksek
frekanslh devrelerde, antenlerde vb

5) izolasyon igin: iki devreyi galvanik olarak birbirinden izole etmek icin: Ameliyathanelerde yada is
yerlerinde - laboratuvarlarda siirekli elektrikli cihaz kullanip ¢arpilma riski bulunan ortamlarda son
kullanicilari sebekeden izole edip ¢arpilmayi 6nlemek icin (izolasyon trafolari cogu kez 220V giris ve
220V c¢ikis gerilimlerine sahiptir. Yani gerilimi degistirmeden sadece primer ile sekonder arasinda
elektriksel iletim olmadan endiiksiyon yolu ile gerilim indiikleyerek sebekeden izole olmayi saglarlar).

Gorduginiz gibi, enerjinin iletiminden - son kullanicinin kullanimina kadar pek ¢ok yerde trafoya
ihtiyag vardir. 1800’lerin sonlarinda alternatif akim sebekesi zaten trafonun bulunmasi ile inkisaf
etmistir. Alternatif akim kullanildigi siirece trafodan vazgecebilecek baska bir ara¢ bulunamamistir.
GUnumuzde DC iletim sebekelerinin bulundugu yerlerde bile trafo yine mevcuttur, zira son kullanici
olan evler - sanayi hep AC ile calismaktadir. Bu trafodan vazgecilemeyecek bir elektrik makinesidir.

5) Olgii transformatoérleri hangi amagla kullanilir?

Yanit 5:
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Olgii trafolari gerilim ve akim 6l trafolari olmak tizere 2 farkli tiirde imal edilirler. Ders iceriginde bu
konuya deginilmistir. Kullanim amaclari ise:

a) Olgme amaciyla: Ornegin 1000 A'lik bir alternatif akimi nasil 6lgersiniz? Olgii aletleri her ne kadar
skalasi yer yer kA (kilo amper) ler mertebesinde yazilmis olsa da aslinda ¢cogu esas itibari ile 5A'liktir.
Zaten bir panoya 1000A’lik bir akimi getirmek ve ampermetreye baglamak mimkin degildir. Boyle
durumlarda 6l¢lim yapabilmek icin 1000A'i 5A'e ceviren akim trafolari kullanilir. Akim trafolari
muhteliftir ve ¢ikislari 1A veya ¢ogunlukla 5A’dir.

Benzer sekilde, panolara 1000V tan biiyiik gerilimler getirilmez. Ornegin 36kV'luk bir yiiksek gerilimi
dlgme panosuna getirmek yerine 36000V'u 100V'a déniistiiren gerilim 6l¢ii trafolari kullanihr. Olgii
trafolarinin ¢ikisi 100V, girisi ise standart gerilimlerde imal edilir.

b) Kontrol - kumanda: Bu secenegin icinde yine 6lgme vardir. Fakat bu kez 6lgme gésterme
amacindan ziyade, bir elektronik sistemi - réleyi besleyip, planlanmis sartlarda bazi kontrol - kumanda
islerin yapilmasi istenir. Ornegin bir devrede akim 100A'i asiyor ise devreyi agma emrini veren asiri
akim rolesi 100A/5A 'lik bir akim trafosu Uzerinden stirtlecektir.

Olgme ve kontrol-kumanda amaglari Gstiine:

Kontrol kumanda isi daha kritik bir istir. Ornegin bir akimi 6lgiip bir sistemi yanmaktan kurtarma isi,
sadece Olcmeye gore daha kritiktir. Trafolarin bir zayif karni vardir; o da; doymadir. Doyuma giren
bir trafinin (a) cevirme katsayisi sabit kalmaz ve doyma arttik¢a (a) artar. Bu da, doyma bolgesinde
calismaya zorlanmis bir trafonun dogru 6lgme yapamayacagi; hatta kontrol-kumanda amaci ile
kullaniliyorsa, 6lgi trafosunun kérlesmesi ve sistemi kurtarmada gerekli veriyi iretememesi anlamina
gelir. Devre tasarlayanlar bunu bilir ve tasarimlar buna uygun olarak gelistirilir. Ornegin dlgme amagh
Uretilmis 6l¢l trafolarinin etiketlerinde M5 yazar; bu; o trafonun normalden 5 kat asim halinde
doymaya girip korlik durumuna girecegini belirtir. Bu M5 tipindeki trafolar 6lcme amach kullanilirlar
(M=Measurement; 6lge). Kontrol-kumanda isleri kritik oldugundan, orada kullanilacak 6l¢ii
trafosunun ¢ok daha ge¢ doymasi istenir. Bu amagla kullanilacak trafo etiketlerinde 10P ifadesi yer
alir. Bunun anlami, kritik amagli kullanilan bu aracin 10 kati asim halinde doyuma girip korlesecegidir
(10P’deki P; Protection; koruma anlamindadir).

c) izolasyon: Ornegin 154kV’luk bir gerilim diisiiniin. Fakat bu devrede akim 1 A olsun. Aslinda 1A'lik
akim bir ampermetreye dogrudan baglanabilir. Gelgelelim 154kV panoya getirilemeyecek kadar
(cok) yuksek bir gerilimdir. Bu durumda 6rnegin 1A/1A lik bir akim trafosu kullanilir, yani trafo akimi
degistirmez, fakat primer ile sekonder arasinda elektriksel baglanti olmadigindan (sadece manyetik
indiksiyon bagi var) giristeki cok ytiksek gerilim (154kV) ile panoya gelen uglar arasinda galvanik
(elektriksel temas olmayan) izolasyon saglanmis olur.
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6) Transformatorler islevsel benzerlik agisindan hangi makine (mekanik) elemanlarina benzerler?

Yanit 6:
GERILIM ALCALTICI TRANSFORMATOR p X X
N Onemli Etki
I I
1 .
ok sorm Az sanm 2 Transformatarler; ginge uygulanan Y1
Yy Yilksek gerilim Alcak gerilim \.;2 R gerilimini yike Y2 ; giristen gekilen 11
et sk By aken YUKl akimini cikiga 12, cikiga baglanan Ry(k
§ : Zyiik direncini (empedansin) R'yok olarak
‘ gosterirler.

RTYUk Vi_ N L

Zyuk  — MERKANIK BENZERI— a= ?: = N_: = _1 olmak Gzere

MOMENT DUSUREN (HIZ ARTTIRAN) DISLE TAKIMI I = I_: E 9

Vi=a WV, 17 a a .
BUYUK DiSLI V. a.V v
: L ' 1 2 2 Va 2
(gok sayida dig) KUGUK DisLi zl=z,,k=1—=1_,=a ——=at g
(az sayda dig) 2 -2 2
a
[ _ i 0 _ 3
Rg =2 Ry Zy =2’ Zg
Algak moment
Viksak moment Biyikhiz | Transformatdrler, cikiglanndaki yliklen girige fakl
Kiigik hiz gisterider, buna empedans transfer de denir.
Aymi gekilde akim ve gerilim de "a” donigtirme

Bisiklette de yik digl oranina badh olarak farkh akseder. | oram ile dedigtirilerek girige yansir

Sekilden anlasilabilecegi Gzere, transformatorler, mekanik diinyadaki disli kutularina - kayis kasnak
sistemlerine benzerler. ilke olarak onlarda giicii degistirmeden devir ve momenti degistirirler (biraz
kayiplari vardir, ufak bir miktarda degistirirler, trafoya gore slrtiinme oldugu icin mekanik diinyadaki
bu elemanlarin verimi daha distiktir). Trafolar hatirlanirsa, onlar da giici degistirmeden (az biraz
degistirirler zira verimleri %100 degildir), gliclin ¢carpani olan akim ve gerilimi degistirirler. Mekanik
diinyada giiclin ¢arpanlari ise agisal hiz ve momenttir.

Dogrusal Mekanikteki kaldiraglar da trafoya benzerdir.

7) Transformatoriin ¢ikisina baglanacak bir empedans (yiik) girisinden farkh deger de mi gozikiir?
Neden?

Yanit 7:

Yukaridaki sekildeki kirmizi gergeve igerisinde bu iliski ifade edilmistir. Trafonun sekonderine
baglanan bir empedans ya da omik direng, trafonun primerinden, ¢evirme oraninin karesi ile
carpilmis olarak goziikdr.

Sebebi, sekonderdeki yikin tizerindeki gerilim ile primerdeki gerilim birbirinden farklidir (yani
cogu kez boyledir). Gii¢ cok degismediginden (trafolarda verim ¢ok yliksek, kayip az, bu nedenle
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giic degisimi cok olmuyor; %1-5), ayni giicli primer geriliminde tiiketecek yeni bir empedans degeri
gerekir. Bunun degeri sekonderdeki yik empedansinin alile carpilmis halidir.

8) Transformatorde kagak akinin ne oldugunu tarif ediniz.

Yanit 8:
] sy
I Primer 5588 |
A Sargl e Kacak aki
O >
) L)
Sakunder"‘f&.
v@ sargl e Kacak aki
-

Mlknatlslaféa {faydal) akisi
Transformatdérde miknatislanma akisi primer sargi (gerilimin uygulandigi yer) tarafindan dretilir.
Aslinda primer sargi tarafindan uretilen akinin tamami miknatislanma akisina esit degildir, daha da
blyuktdr. Zira, primerde Uretilen manyetik akinin tamami manyetik yolu takip ederek sekonder
bobini kesmez, bu akinin ufak bir kismi devresini baska yerlerden tamamlar. Karsi devreden
gecmeyen akilara kagak aki denir.

Ayni durum sekonder sargl i¢in de yazilabilir. Zira onun da Urettigi tim akilar primerin icinden
gecmez, ufak bir kismi kacak akiya dontsdar.

Kacak akilar yukaridaki sekilde gosterilmistir.

Kacak aki, manyetik aki uzayinda bir kayip olarak degerlendirilebilir (glic kaybi olarak
yorumlanmamasi icin manyetik aki uzayi denilmistir). Bilindigi Gzere endiktans tanimi;

_ NP

T

L

I 3 IO

-
yerine [']['][']fkagak aki konulursa;

N2
L— MUY

(i

Bu durumda, kacak akinin sargilarda ilave bir endiiktansa neden olacagi gorilir. Alternatif akimda
empedansin bileseni olan endiktif reaktans;

X =27fL

Oldugundan, bu kagak endiktans;
Xp=2[7["1f L,
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Kacgak reaktansini devreye ilave eder.

Dolayisi ile sargilarin empedanslari artar. Bunun sonucunda da, ylk altindaki trafonun sekonderindeki
gerilim degisimi (enduktif ve omik yliklerde gerilim dislim; kapasitif yiklerde gerilim yikselmesi)
artar, regilasyonu kotilesir. Kacak aki bu etkileri ile cogu kez istenilmeyen — kiiglltilmeye calisilan
niteliktedir. Toroid yapidaki trafolarda kacak aki daha azdir.

9) Transformatérde verim neden yiiksektir?
Yanit 9:

Transformatorler duran elektrik makineleridir; yani dénen - hareketli pargalari yoktur. Bu sayede de
sirtlinme ve vantilasyon kayiplari olusmaz. Bu nedenle kayiplari diger elektrik makinelerinden azdir
ve dolayisi ile verimleri de diger elektrik makinelerinden daha yiksektir. Bu ana etkendir.

Diger bir konu ise, detayda goziiken bir konudur. Transformatérlerde manyetik niive nispeten daha
sureklidir; yani aki yolu tzerinde hava boslugu yoktur (kesik saclardan olusmus paket kullaniimasi
durumunda ihmal edilebilecek kadar kii¢lik hava boslugu vardir. Fakat, toroid; simit seklindeki
manyetik cekirdeklerde manyetik yol tGzerinde hi¢ hava boslugu yoktur). Bu da, MMK icin gerekli
sarim sayisinin ve akimin az olmasini, dolayisi ile bakirin ve bakir kayiplarinin az olmasini saglar.
Kayiplardaki azalma ise, verimde bir artis olarak yorumlanir.

10) Oto-transformatoérde verim neden yiiksektir?
Yanit 10:

Oto Transformatorler genellikle tip gli¢ denilen bir glicten faydalanmak igin kullanihrlar (Bu konunun
detayi 6nlisansta anlatilmamustir). Tip glicte, uygun ¢evirme oranlarinda tasarlanmis bir oto-trafo,
normal trafo tasarimina gore daha fazla giig tretir (1 kg lik demirden normal trafoda s6ziim ona
20VA’lik bir trafo Uretilebilirken; ayni kiitledeki bir demir ile 40VA’lik bir oto-trafo yapilabilmektedir;
bu 6zel bir durumdur ve tip giic olarak adlandirilir).

Dolayisi ile nispeten daha az demir kullanilir ve demir kayiplari az olur.

iki sargi yerine birbirinden izole olmayan tek sargi (aslinda iki parcadan olusan tek sargi) kullanimi,
kullanilan sarim sayisi, bakir tel miktari ve dolayisi ile de bakir kaybini azaltir.

Kayiplar azalinca da verim artacaktir.

Bu durum gevirme orani a’nin 1’e yakin oldugu durumlarda (1/3-3 kesin degildir, tasarima baghdir)
gecerlidir. Tasarimda bu durum dikkatlice ettid edilir. Uygun secilmemis ¢evirme oranlarinda bakir

kayiplari hizla artarak verimi kigultir.

11) Eneriji altindayken, herhangi bir sebeple bir akim trafosunun sekonderi agik birakilirsa ne olur?
Tehlikeli midir? Neden oldugunu yorumlayabilir misiniz?

Yanit 11:
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G iletirn -— Ak —e--w
JUL
Al dlgi trafosu
= g
Givenlik Ampermetreyi sokmeden
topraklamasi 7/'!{; ance, anahtan kapatarak
akim trafosunun sekonderini
kisa devie etmeyi
S unutmayimz!
1
O-5A Ampermetre

Bu durum ders notlarinda sonug olarak belirtilmistir. Sordugum icin yanitini asagida verecegim,
Onlisans égrencileri bu konunun detayindan sorumlu degiller.

Sekildeki akim trafosunun solunda bir elektrik santrali, saginda da bir sehir fideri (besleme hatti)
olmus olsun. Tim elektrik makinelerinde temel bir esitlik vardir bu da MMK esitligidir:

Fy= F3 707 N[22 1 = Nof? Il o dir

Buradan ¢evirme orani da cikar;
Ny Iy
(I == T w—
No I

Bu ilerletilir ise giris glicti = (yaklasik olarak) ¢ikis glict, yani

S1= 85 LI VAR = Va2 o olur.

olur. Bu da su timlemeyi getirir;

N AT I Il — ¥ o
Sargilar varsa Ny ve Ns sifirdan farklidir. Amper*sarim esitliginden NI = N7 2
olmasi gerektiginden akim trafosunun sekonderi agik devre yapildiginda mmk dengesi bozulur.

Fo= No["[?]7 2 sekonder a[?][?7][?][?1k devre ise [» = 0; F'o = 0 olarak dengeyi bozar.

Zira sehir akim ¢cekmeye devam ediyordur yani I sifirdan farkhdir. Bu durum dengeyi iyice bozar.

sistem ¥ 177711 = Vol PI?I7 2 genkiemini saglamaya calisir, fakat sekonder acik

devre oldugundan I;=0 olmustur. Bu durumda trafo VAlPI?N?H 1 = Vo[ 71701710 sitligini
Vs

saglayabilmek icin * 2 yi arttirabilecegi yere kadar (teorik olarak sonsuza kadar, pratik olarak da
trafonun manyetik olarak doydugu yere kadar) arttirir.

Sekonderdeki gerilimin ¢ok artmis olmasi, sekonderdeki ampermetreyi sokenleri tehlikeye sokacak
(6ldiirecek kadar) artar. Bu nedenle tehlikelidir ve akim trafolarinin ¢ikisindaki ampermetre
sokilecegi zaman 6nce akim trafosu cikislari kisa devre edilmelidir.
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Diger taraftan I5=0 oldugunda trafo cikista higbir is yapmiyor demektir. is yapmayan trafo giristen
de akim cekmek istemeyecek ve giris empedansini miknatislama kolunun empedans degerine

kadar arttiracaktir. Solda santral, sagda bir sehir olan bu konfiglirasyonda, akim trafosunun yiiksek
empedans gostermesi giristeki gerilimin cogunun akim trafosu lGzerine diismesine sebep olur.
Normalde akim trafosunun primerine belki 1-2V luk ¢ok kii¢lik bir gerilim dlismektedir. Boyle bir
durumda (sekonderin agik devre olmasi durumunda) girise kilovoltlarca gerilim uygulanmasina
neden olunur. Bu trafonun primer sargisi, uglarina bu kadar yiiksek gerilim uygulanacak sekilde
yapiimadigindan sargi derhal yanmaya baslar ve giriste artan gerilim ve manyetik doymadan
mitevellit demir kayiplari en az 100 kat artar. Kayiplarin 100 kattan fazla artmasi bu trafonun adeta
kor haline gelmesine ve ¢ogu kez patlamasina / catlamasina/ yarilmasina yol acar ve tehlikelidir.

Bu konunun daha teknik agiklamalari da mevcut, fakat matematige dalmadan ancak bu kadar
anlatabildim.

12) Gii¢ transformatorlerinin muhafazasi iginde neden yag kullanilir? Bu yagin 6zelliklerinin ne
olmasi gerektigi sorusuna soyleyeceginiz seyler nelerdir?

Yanit 12:

Bu soruyu iyi yanitlayabilmek i¢in trafo yaginin birkag énemli 6zelligini bilmek gerekir. Trafo yagi;
cok iyi bir yalitkandir, 1si iletkenligi oldukga iyidir, cok incedir/akiskandir ve kotu 6zellik olarak da
maalesef ¢ok nem gekicidir (igroskopik). (Nem de; izolasyonun, delinme dayaniminin diismanidir.
Bu nedenle gii¢ trafolarinda silikajer denilen kimyasal nem ¢ekici maddeler ile havadaki nemin yaga
gegisi engellenir, silikajer nemi ¢cekerek kendini feda eder).

Simdi yuksek gerilimli bir trafo diistiniin, sargilar arasinda ve sargilar ile govde arasinda ¢ok yliksek
gerilimler bulunabilmektedir (100kV'lar). Gli¢ trafolarinda Trafo kazani icine yag konur ve yag dolu
kazan icinde trafonun kendisi de bulunur. Trafo yagi ¢cok ince oldugu icin ve vakumlama yapildigindan,
sargilarda hava kabarcigi kalmayacak sekilde her yere niifuz eder. Bu sayede sargilar arasindaki
ylksek gerilime dayanim arttirilmis olur. Diger taraftan isinan sargilardaki isi, yag tarafindan emilir

ve tasinim yoluyla sogutma radyatérlerine gétiriilerek sogutma saglanir. Ozetlersek: Trafo yag,
izolasyon ve sogutma amaciyla kullanilir.

13) Bir amplifikator ¢ikisinda empedans uydurma amaciyla, hoparlor ile amplifikator arasina bir
transformator kullanilmistir? Bunun sebebi nedir? Kullanilmasaydi ne olurdu?

Yanit 13:
Bu sorunun yanitini dersin en son sayfasindaki 6rnekten inceleyiniz. Burada kabullenmek zorunda

oldugunuz konu maksimum gii¢ transferi konusudur (Onlisans icin).

Ozetle; maksimum gii¢ teoremi der ki: besleyen sistemin Thevenin empedansi (i¢ empedansi yada i¢
direnci), beslenen yikiin empedansina esit olursa, besleyen devreden yiike maksimum glic transfer
edilir. Diger tim hallerde aktarilan giic maksimum degildir. Simdi bir amplifikatér diisiiniin, bu
amplifikatorin ¢ikis empedansi (Thevenin empedansidir) 128 Ohm olsun. Elinizde ise 8 Ohm’luk

bir hoparlor var ise, siz bu durumda amplifikatoriin tretebilecegi maksimum giici asla hoparlére
aktaramayacak ve amplifikatoriiniizden yeterince faydalanamayacaksiniz. Boyle bir durumda,

araya empedansi uyduracak; yani 8 Ohm’luk hoparléri sisteme 128 ohm gosterecek bir empedans
uydurma trafosuna ihtiyag vardir. Bu trafo ise cevirme orani a=4 olan bir trafo olacaktir. Verilen
ornege bakarak bu nasil 4 oldu bulunuz.



